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Tasarim Odakl Diisiinme Yontemleri ile Uzaktan Egitim i¢in
Ozellesmis Bir Uriin Tasarimi

Anahtar Kelimeler Ozet
Tasarim Odakl Tim diinyay: etki altinda birakan Coronaviriis (Covid-19) pandemisi, lilkemizde
Digiinme, Covid- ve bir¢ok tilkede uzaktan egitim sistemlerine gegis yapilmasina neden olmustur.
19, Uzaktan Egitim,  Uzaktan egitimin uygulanabilmesi igin internet gereksinimin yamsira gesitli
Urtin Tasarimu. donanim araglarima ihtiya¢c duyulmustur. Ogretmenlerin tasarim odakli diisiinme
becerisini gelistirmek {izere yapilandirmact Ogrenme tabaninda c¢evrimigi,
isbirlikli, proje tabanli bir ortam ve iiriin tasarlamak ve uygulamanin etkililigini
smamaktir. Calismada veri toplama araglari olarak tasarim odakli diisiinme
Olcegi, materyal gelistirme kilavuzu degerlendirme Olgegi, uzaktan egitimle
baglantis1 olan egitmenler, 6grenciler ve velilerin ihtiyaglarinin tespit edilmesi
igin uygulanmistir. Arastirmada bes alt probleme cevap aranmustir. Olgekten elde
edilen veriler kullanilarak Tasarim Odakli Diisiinme (TOD) adimlar izlenmis ve
sonug olarak uzaktan egitim siirecinde One cikan bulgular: gelistirilen takim
Makale Gecmisi iiriinlerinin niteligi, akran ve 6gretici degerlendirmeye gore bilimsellik boyutunda

Alinan Tarih farklilik olusturdugu saptanmus; siire¢ sonunda kendi {irlinlerini iiretebilme,
10 Ey!l 0l tasarim odakli diisinmeye dair yol haritasi ve proje fikirleri, disiplinlerarasi ve
Kabul Tarihi takim galigmasi, dijital teknoloji kullanimina yodnelik 6zgiiven artis1 gibi gelisime

SKas i1 m 2 gajr katkilar elde edildigi goriilmiistiir.

1. Giris

2020 yilinin basinda ortaya ¢ikan Coronaviriis (Covid-19) salgini, tiim diinyada
basta saghk olmak iizere, sosyal ve ekonomik yonden insanlar1 olumsuz
etkilemistir. Egitim sistemi de Covid-19 salginindan en ¢ok etkilenen alanlardan
birisidir. Diinya genelinde pandemi nedeniyle, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) verilerine gére, 07 Nisan 2020 itibariyle, Coronaviriis
pandemisi sebebiyle 188 iilkede okullar kapanmistir. Bu durum, diinya ¢apindaki
ogrencilerin yaklasik %92’sini etkilemistir (UNESCO, 2020) . Bu stirecte, ilk olarak
16 Mart 2020 tarihinde Tiirkiye’de okullar tatil edilmistir. Ilkdégretim ve
ortadgretim seviyesinde ac¢ik ve uzaktan egitim uygulamalar1 kapsaminda, 3 TV
Kanali ve Egitim Bilisim Ag1 (EBA) tlizerinden egitimlerin strdiriilmesine karar
verilmistir (MEB, 2020). Coronaviriis pandemisinin etkileri ile, yiliksekogretim
sisteminde de 12 Mart 2020 tarihinde egitime ara verilmis, ve sonrasinda 23 Mart
2020 tarihinde 2019-2020 6gretim yil1 bahar déneminin tamamen ag¢ik ve uzaktan
ogrenme sistemine gecilmesine karar verilmistir (YOK, 2020).

Uzaktan egitim siirecine gecilmesi, egitmenler ve 6grenciler icin donanim araglari
ve internet ihtiyact dogurmustur. Derslere erisim i¢in kullanilan araglarin basinda
akilli telefon, tablet, diziistii bilgisayar (laptop), masatsti bilgisayar (PC)
gelmektedir. Derslere gortintiilii/sesli katilmak gerektiginde ise bu ihtiyac listesine
kamera, mikrofon, kulaklik gibi ara¢lar eklenmektedir.

Tasarim siirecinde belirli bir akis vardir. ilk olarak fikir gelistirilir. Fikir mevcut bir
problemin ¢6ziimii olabilir veya yeni bir soruya yanit olabilir. Bir ¢6ziim ortaya
koyabilmek icin arastirma yapmak gerekir. Fikir asamasi, belirlenen ¢6ziimiin
gereksinimlerinin tamimlandigi asamadir (Sahin, 2020). Bu asamalan
gerceklestirmek icin Tasarim Odakli Diistinme (TOD, design thinking) ydntemi
kullanilabilir.
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Tasarim odakl diisiinme, 1973 yilinda ilk kez Robert McKim'’in ortaya ¢ikardig: bir
yontemdir. Bu metotun giintimiizdeki haline gelisi ise Rofl Faste’in Stanford
Universitesinde 1980 ve 1990’lar arasinda verdigi dersler sayesindedir (Fasrer,
1993). Tasarimi sadece iriin ya da nesne degil, diisiince sistemi olarak goren
TOD’da problem ¢6zme, karar verme, deger yaratma gibi asamalar sistematik
bicimde ele alinir. Farkli bakis agilarini yaratmadaki basaris1 TOD y6ntemini,
inovasyonu destekleyen en 6nemli yaklasimlardan biri olarak goriilmesine neden
olmaktadir (Akdemir, 2017). TOD yonteminin benzer yontemlerden en biiyik
farki, tasarimda oOnceligin kullanic1 ihtiyacina verilmesidir. Bu yontemle,
kullanicinin farkinda olmadigi ihtiyaci belirleme ve bu ihtiyaci ortadan kaldiracak
tasarim yapmak amaclanmaktadir. Bu nedenle kullanicinin ihtiyaglari, tasarimin
sinirlarini belirlemektedir (Erden, 2019).

2. Yontem

Bu calismada uzaktan egitimin insanlar tlzerindeki etkisinin neler oldugunun
anlasilmas1 ve uzaktan egitim araclar ile ilgili ihtiyaclarin belirlenmesi icin
oncelikle bir anket calismasi gerceklestirilmistir. Ogrencilerin, velilerin,
O0gretmenlerin ve akademisyenlerin erisimine agik olarak uygulanan ankete 301
kisi katilmistir. Anketten elde edilen veriler 1s181nda tasarim odakl diisiinme
adimlari izlenerek uzaktan egitim araci tasarimi gercgeklestirilmistir.

Sekil 1. Tasarim Odakli Diisiinme Adimlari (8)

Goddem Probleenin (Brainmapping | 3 Boyuthu model Kidharvlobillrii
Anket tanimianemas: Filr eskizleri olusturma testiert
Gorugme Intiyalann Kavramaal eskizier Teknik ¢izimier

Kullarwc: Aralis belirlenmesi Detayh cizimler Prototipin Gretimi

Tasarim odakl diisiinme yontemleri empati, tanim, fikir, prototip ve test olmak
tizere 5 asamadan olusmaktadir. Bu asamalara kisaca deginmek gerekirse:

Empati kurmak, tasarim siirecinde kullaniciy1 anlamak icin atilan ilk adimdir
(Userports, 2019). Bu siireg, kullanicilarin diisiincelerini, hislerini, ihtiyaclarini,
irini veya hizmeti kullanim siirecinde yasadiklarini anlamak i¢in sarf edilen ¢aba
olarak tanimlanabilir. Empati siirecinde tasarimcinin tutumu yargilamayan,
merakli, iyimser, saygili ve amator bir seklinde olmalidir. Empati asamasinda
kullaniciy1 anlayabilmek icin goézlem, anket ve birebir goriismeler yapilabilir
(Userports, 2019). Bir sonraki asamaya hazirlik icin elde edilen veriler 1s181inda
empati haritalar1 ya da personalar olusturulur.
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Tanim, tasarim siirecinde odaklanilmasi gereken alanlarin net bir sekilde belli
edildigi adimdir. Bu adimda yaygin olarak, kullanicilardan toplanan bilgiler
dogrultusunda anlamlar ¢ikariir (Userports, 2019). Cikarilan anlamlar ile
kullanicilarin diistinceleri anlasilir, problemin ¢ergevesi belirlenir. Tanim asamasi,
ana konuya odaklanmayi sagladigi i¢in fikir olusturma siirecinde kritik rol oynar.

Fikir asamasi, tanimlanan problem ile ilgili ¢6ziimlerin zihinde olustugu asamadir.
Bu asamada fikir liretmek icin beyin firtinasi (brainstorming), zihin haritalama
(mindmapping) gibi fikir gelistirme teknikleri kullanilabilir. Olusan fikirlerin {iriine
donlisme siirecinde ise eskizlerden yardim alinir.

Prototip, uriin ve kullanici arasindaki iliskiyi géormek, problemlere alternative
cozimler yaratmak veya coziimlerin basarili olup olmadigini tespit etmek icin
uygulanan asamadir (SIANG T.,2019). Bu asamada iiriiniin 3 boyutlu modelleri
bilgisayar destekli tasarim (CAD, Computer Aided Design) yazilimlar ile
olusturulur. Uretim cizimleri hazirlanir ve test edilebilir modeli olusturulur.

Test asamasi, hedef kullanicilar ile prototipin test edildigi asamadir. Test
asamasinda kullanicilardan gelen yorumlara gore Onceki asamalara doniilerek
iyilestirmeler yapilabilir.

3. Bulgular

Uzatan egitim sirasinda Kkarsilasilan sorunlari ortaya c¢ikarmak igin yapilan
anketten elde edilen veriler, TOD adimlarinin uygulanmasinda temel
olusturmustur. Kullanicilarin kimligi, duygu durumu, ihtiyaglari gibi anketten elde
edilen veriler empati asamasinda kullanilmistir. Kullanicilarin ihtiyaglar1 goz
Oniine alinarak tanim asamasinda esas problem ortaya konmustur. Fikir
asamasinda kullanicilarin beklentilerini karsilamak iizere probleme ¢6ziim
Onerileri sunulmustur. Prototip asamasinda ¢6ziim onerileri icinden belirlenen
hedeflere en uygun olan tasarim tiim hatlari ile ortaya ¢ikarilmistir.

3.1. Empati Asamasi

Empati asamasinda uzaktan egitim sistemlerini kullanan bireylerin yasadiklari
sorunlari, bu sorunlar karsisinda takindiklar1 duygu durumlarini tespit edebilmek
icin bir anket calismasi gerceklestirilmistir. Ankete katilan 301 kisiden % 69,4’u
kadin, % 30,2’si erkektir.
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Sekil 2. Ankete katilanlarin yas ve meslek dagilimi

® 614

® 1518
20-25

® 26-65

@ 65 ve st

Ogrenciyim 226 (%75,1)
Veliyim 6(%2)
Ogretmenim 46 (%15,3)
Akademisyen 29 (%9,8)
Diger
0 50 100 150 200 250

Ankete katilanlarin ¢ogunlugunu 20-25 yas arasi1 ve 15-19 yas arasi kullanicilar
olusturmaktadir. Kullanicilarin yas dagilimlar1 sekil 2’de verilmistir. Sorulari
yanitlayanlarin %75,1’i 6grenciler iken, %15,3'i 6gretmenlerdir.

Sekil 2. Katilmcilarin kullandiklari donanim araglari

Masausti bilgisayar 66 (%21,9)

Dizustu bilgisayar 212 (%70.4)
|37 (%12,3)

224 (%74,4)

Harici kamera
Kulakisti kulakhk
Kulakici kulakhk
Kablosuz kulakhk

|37 (%12,3)
97 (%32,2)

29 (%9,6)
1 (%0,3)
0 50 100 150 200 250

Katilmcilar uzaktan egitim aract olarak en ¢cok telefon ve diziistii bilgisayari
tercih etmektedir. Sekil 3’te kullanilan donanim araglar1 ve ytizdeleri verilmistir.
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Sekil 4. Ankete katilanlarin uzaktan egitim araglarini yanlarinda tasima oranlari
(1-hi¢bir zaman, 2-nadiren, 3-kararsizim, 4-sik sik, 5- her zaman)

150

126 (%41,9)
100

50

51 (%16,9) 51 (%186,9) 49 (%16,3)

24 (%8)

Katilmcilar ders saatinde her zaman uygun ortamda bulunmayabiliyorlar. Bu
durumda dersleri kagirmamak icin uzaktan egitim araglarini da yanlarinda
gotiirmeleri gerekebiliyor. Sekil 4’te katilimcilarin uzaktan egitim araglarini
tasima siklig1 gosterilmistir.

Sekil 5’te ise katiimcilarin derslere baglandiklari mekan bilgisi sorulmustur.
Grafiklere bakildiginda katilimcilarin tamamina yakinin evlerinden erisim
sagladig1 goriilmektedir. Fakat evlerinden baglanamadiklar1 durumda ise uzaktan
egitim aracglarini yanlarinda tasidiklari anlasilmaktadir.

Sekil 5. Katilimcilarin uzaktan egitime erisim sagladigi mekan bilgisi

evden

okuldan

i yerimden
kitiphane kafe

Komsudan

300

Sekil 6. Katilimcilarin satin alma siirecindeki karar verme Kriterlerin siralanmasi

200
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100
50
0 ) N
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Katilimcilarin satin alma siirecinde nelere dikkat ettiklerini anlamak i¢in, “Uzaktan
egitim donanim araci almaniz gerekirse, karar verme siirecinize neler etki eder?”
sorusu sorulmus ve cevaplar1 birincil, ikincil ve tliglinctl 6ncelik olarak se¢meleri
istenmistir. Anket sonucunda elde edilen veriler Sekil 6 ‘daki grafikte verilmistir.
Grafige gore katilimcilar oncelikle iiriiniin fiyatina, daha sonra performansina ve
sonra da tasinabilir olup olmadigina bakmaktadir.

Sekil 7. Ankete katilan 6grenciler i¢in hazirlanan empati haritasi

HiSSEDIYOR
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OLDUGUNU KATILIR
DAGILDIGINI

DUSUNUYOR

Ankete katilan kullanic1 gruplari icerisinden en ¢ok katilimcinin oldugu 6grenciler
kullanic1 profili olarak tercih edilmis ve ¢alismanin devaminda o6grencilerin
problemlerine yonelik bir Urin tasarimi yapilmasi amag¢lanmistir. Anket
calismasindan elde edilen verileri, 6grenciler acisindan degerlendirebilmek icin
bir empati haritas1 yapilmistir. Bu empati haritasinda ankete katilan 6grencilerin
secimlerine odaklanilmistir. Ayn1 zamanda anketin ag¢ik u¢lu sorusu olan “ Uzaktan
egitim donanim araglar1 ile ilgili problem yasiyor musunuz? Yasiyorsaniz
aciklayiiz.”sorusuna verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Olusturulan empati
haritasi Sekil 7’de gosterilmistir.

3.2. Tanim Asamasi

Tanim asamasi, problemin net bir sekilde ortaya koyulup ihtiyaclarin tanimlandig:
asamadir. Bu asamada bir 6nceki adimdan elde edilen bilgiler 1s18inda problem
tanimi yapilir.

Empati haritas1 ve anket sonuclar1 incelendiginde o6grencilerin derslere
katimlarin1  evlerinden kendi akilli  telefonlarim1  kullanarak yaptig:
anlasilmaktadir. Derslerin yogun oldugu zamanlarda sarj problemi yasadiklari
belirtilmistir. Bunun yanisira telefon ekrani kiiciik oldugu icin ekrani net
gorememekte, ekrana ve anlatilanlara odaklanmakta zorluk yasamaktadirlar. Ayni
ev icerisinde uzaktan egitimi kullanan kisi sayisinin birden fazla olmasi
durumunda; donanim araglarinin paylasimi, internette yavaslama ve odalarin
kullaniminda sorunlar bas gostermektedir.

Yukarida belirtilen problemleri ¢6zmek icin; 6grencilerin kullanimina yénelik,
akilli telefonlarla etkilesimli, fiyat/performans (f/p) lriinii, kolay tasinabilir bir
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uzaktan egitim araci tasarlanmasi gerektigine karar verilmistir. Calismanin
devaminda tanimlanan Urtiniin tasarim asamalari yer almaktadir.

3.2. Fikir Asamasi

Tanimi yapilan problem ile ilgili cok sayida farkl fikir iretmek i¢in déncelikle beyin
firtinas1 yapilmistir. Beyin firtinasi sirasinda yanlis, komik ya da mantiksiz
olmasina dikkat edilmeden akla gelen her fikir kagida yazilir. Devaminda zihin
haritalama yontemi kullanilmistir. Bu yontemde ise anahtar kelimeler birbirleri ile
olan iliskilerine gore dallandirilarak bir harita olusturulur. Uygulanabilecek fikirler
icin bu harita lizerinde rotalar olusturulur.

Beyin firtinasi ile olusurulan ¢ok sayida fikir, zihin haritalama teknigi ile iliskilerine
gore gruplandirildiktan sonra karar verilen rotaya gore eskiz siirecine ge¢ilmistir.
Eskiz siireci 3 asamada gerceklesmistir. Ilk olarak fikir gelistirme uygulamalar:
sirasinda zihinde canlanan fikirler basit ¢izimler ya da karalamalar halinde kagida
gecirilir. Bu karalamalara fikir eskizleri denir(8). Fikir eskizlerinde ¢izim kalitesi
onemli degildir. Sadece olas1 alternatifler hizlica gorsellestirilir. Sekil 9'da uzaktan
egitim arag¢ tasarimi i¢in yapilan fikir eskizleri yeralmaktadir.

Sekil 8. Uzaktan egitim arag tasarimi icin yapilan fikir eskizleri

e D -=m® D

CAmcaa UionT e Horde  Phet

Z4

Fikir eskizlerinden tanimlanan problem ¢6zim niteliginde 2 farkh alternatif
secilmistir. Alternatif-1 telefona takilacak bir aparat olup, esnek hareket saglayan
bir govde, bir kamera ve bir 151k kaynagindan olusmaktadir. Alternatif-2 ise bir
telefon standi olup, kamera, mikrofon, 1s1k ve batarya icermektedir. Bu iki fikirden
hangisinin kullanic1 ihtiyaclarina daha uygun olugunu tespit etmek amaciyla,
amaglar agaci yapilmistir. Amaglar agacinda kullanicinin iiriin se¢imini en ¢ok
etkileyen kriterler olan fiyat, performans ve tasinabilirlik degerlendirme o6l¢iitii
olarak kullanilmistir(11). Bu kriterlerin oranlarini hesaplamak i¢in 6grencilerin
anket sirasinda verdikleri yanitlar kullanilistir. Tablo.1 ‘de ankette tercih edilen
yanitlar ve oranlari gosterilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin satin alma kriterlerindeki éncelikleri

Kriterler 1.0ncelik 2.0ncelik 3.0ncelik Toplam Oran
Fiyat 144 60 27 231 0,4
Performans 71 125 23 219 0,38
Tasinabilirlik 9 25 88 122 0,22

Ortaya c¢ikan fikir alternatiflerini daha dogru degerlendirebilmek igin fiyat,
performans ve tasinabilirlik Kkriterleri alt bashklara ayrilmistir. Fiyat Kriteri,
triinde kullanilacak malzemenin fiyat1 (0,2) ve tlretim yonteminin maliyeti (0,2)
tizerinden degerlendirilecektir. Uriiniin maliyeti diistiikge, fiyat kriterine verilecek
puan 0.4’e yaklasacaktir. Performans Kkriteri 5 farklhi bashk altinda
degerlendirilmistir. Bunlar; kamera (0,076), 1sik (0,076), ses (0,076), batarya
kullanimi (0,076), kullanim kolayligidir (0,076). Tasinabilirlik kriteri ise agirlik
(0,073), hacim (0,073) ve dayanim (0,073) olarak 3 alt bagliga ayrilmistir.

Sekil 9. Alternatif-1 icin olusturulan amagclar agaci

ALTERNATIF-1

FIYAT PERFORMANS TASINABILIRLIK

015 + 015 + 0,07 + 003 + 001 +0,001 +006 + 007 + 007 + 003 =

[068-

Sekil 9’da Alternatif-1 igin hazirlanan amaglar agac1 gosterilmektedir. Alternatif-1 fiyat,
performans ve taginabilirlik degerlendirmesi sonucunda 0,65 degerine ulagmustir.
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Sekil 10. Alternatif-2 i¢in olusturulan amaclar agaci

ALTERNATIF-2

FIYAT PERFORMANS TASINABILIRLIK

w
=
i
N

KAMERA

BATARYA
KOLAYLIK

=
-
z
a

01 + 01 + 0,06 + 0,07 + 007 + 0,07 + 007 + 004 + 003 + 007 =

0,68
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Sekil 10°da Alternatif-2’nin amaglar agaci yer almaktadir. Alternatif-2 fiyat, performans
ve tasinabilirlik degerlendirmesi sonucunda 0,68 degerine ulagmistir. Alternatif-1’den
daha yiiksek bir degere sahip oldugu i¢in ¢alismanin devaminda bu fikir iizerinden
ilerlenilmistir.

Sekil 11. Gelistirilen tasarimin aciklayici eskizi

LED
'S

Alternatif-1 fikrini gelistirmek icin farkli form segenekleri dusiiniilerek eskizler
yapilmistir.Uriinii  olusturacak parcalarin boyutlar1 ve montaji diisiiniilerek,
kullanimi kolay ve ayni zamanda ekonomik bir iiriin gelistirmeye calisiimistir.
Yapilan eskizler sonucunda Sekil 11'deki bas-a¢ kapakli tasarim uygun
gorulmustir.

3.4. Prototip Asamasi

Prototip asamasi, gelistirilen tasarimin liretime hazirlandigi asamadir. Bu asamada
teknik cizimler, 3 boyutlu modeller ve maketler araciligiyla iirtiniin son haline
karar verilip, kullanicilara test ettirebilmek i¢in bir 6érnegi tliretilir. Uzaktan egitim
aracinin agiklayici eskileri yapildiktan sonra boyutlarina karar verilerek ortografik
gorunusleri hazirlanmistir. Bu cizimler referans alinarak 3 boyutlu modelleme
programi Rhinoceros 3D ile iirtintin modeli olusturulmustur. Hazirlanan modele
kullanilacak malzemeler atanmis ve tlrtiniin gercekci render: alinmistir (Sekil 12).

Uriin icerisinde bulunan batarya ile kullanim sirasinda hem kamera sistemini
calistiracak hem de telefonun pil seviyesini koruyacaktir. Alt kissmda yer alan
noktali ylizeye basildiginda, telefonun yerlesecegi alan ortaya c¢ikmaktadir.
Kullanim sonrasinda ise kapak ittirilerek kapatilip, rahat bir sekilde tasinabilir.
Gortuntt, ses ve 151k ile ilgili araclar, kullanimi kolaylastirmak icin 30 derece acili
ylzey lzerine yerlestirilmistir.
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Sekil 12. Tasarimin gergekgi goriintiisii

4. Sonug¢

Ogrencilerin uzaktan egitim sistemi ile ilgili yasadiklar1 problemlerin basinda
donanim yetersizligi gelmektedir. Ogrencilerin biiyiikk bir cogunlugu derslere
telefonlarini kullanarak baglanmaktadir. Telefonlar ¢ogu zaman kamera, 151k ve ses
konularinda yetersiz kalmaktadir. Ogrenciler ders sirasinda telefon ellerinde
oldugu icin, gelen bildirimlere kayitsiz kalamamaktadir. Bu durum 6grencilerin
dersten kopmasina neden olmaktadir. Uzun dersler sirasinda telefonun sarjinin
bitmesi sik karsilasilan bir problemdir. Telefon sarja takildiginda bir yere
sabitlenmesi gerekmekte ve hareket imkani kisitlanmaktadir. Bu c¢alismada
belirtilen problemlerin ¢6ztimii icin TOD y6ntemi kullanilarak uzaktan egitim araci
tasarimi yapilmistir.

Calisma kapsaminda uzaktan egitimde yasanan problemler yapilan anket ¢alismasi
ile belirlenmistir. Ozellikle 6grencilerin uzaktan egitim sirasinda kullanilacak bir
donanima ihtiyaglari oldugu, veriler ile ortaya konmustur. Bulgular kisminda adim
adim TOD asamalar1 izlenmistir. Empati asamasinda anket verileri
degerlendirilerek empati haritasi olusturulmustur.

Tanim asamasinda problem belirlenip tanimi yapilmistir. Fikir asamasinda beyin
firtinasi, zihin haritalama, amaclar agaci ve eskizler ile trtn fikri gelistirilmigtir.
Prototip asamasinda gelistirilen iirtin fikrine ait teknik cizimler ve 3 boyutlu
modeller hazirlanarak iirtin son haline getirilmistir. Miicbir sebepler nedeniyle
kullanicilara iiriin test ettirilememistir. Bu ylizden test asamasi atlanmuistur.

Tasarlanan trtin 70mm x 135 mm x 16 mm (en x boy x yiikseklik) boyutlarinda
olup, parlak sar1 ABS (Akrilonitril biitadien stiren) gévdeye sahiptir. Uriiniin acili
ylizeyinde kamera, mikrofon, LED 151k ve hoparlér bulunmaktadir. Uriiniin alt
tarafinda bulunan noktali yiizeye bastirilinca telefonun yerlestirilecegi bolme
acilmaktadir. Telefon yatay sekilde bu bélmeye oturtulup, USB kablosu takilarak
kullanima hazir hale gelmektedir. Kablo baglantisi hem kamera, ses, 1sik ve
hoparlérin ¢alismasini saglamakta hem de telefonun batarya kullanimini kontrol
etmektedir. Boylelikle ders sirasinda sarj bitme sorunu ¢oziilebilir. Telefonun bir
bolmeye yerlestirilmesi ve kablo ile baglanmasi,égrencilerin her istediklerinde
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telefonu alma durumuna engel olacaktir. Telefon ekrani yatay bir sekilde tam
kullanicinin karsisinda oldugu icin derse odaklanmay1 da kolaylastiracaktir.

Uriin halihazirda kullanilmakta olan powerbanklere benzer boyutlarda olup,
tasinabilirligi yiiksektir. Sahip oldugu islevler incelendiginde performansinin diger
kamera/mikrofon/isik sistemlerine gore yiiksek oldugu goériilmektedir. Uriiniin
parca sayisi, malzeme tiirii ve tiretim sekli distniildiiglinde ekonomik bir iiriin
olarak sayilabilir. Yapilan bu ¢alisma ile 6grencilerin uzaktan egitim sisteminde
yasadiklar1 problemleri ¢6zebilecek inovatif bir liriin 6nerisi yapilmistir.
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